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Abstract of DE1 9729095 

The invention relates to a vehicle radar system having an 
oscillator (5) which generates a high frequency signal, in time 
segments only and in accordance with a control signal, 
during functioning of the radar system. Said oscillator 
comprises a microwave diode, in particular a Gunn or impatt 
diode, accommodated inside a casing-like body. In 
accordance with the invention, at least one of the following 
elements: ohmic resistance, transistor or IC body, is so 
arranged as to be thermally bonded with the casing-like body 
or an element thermally connected thereto. Said component 
fulfils at least one other function beyond that of generating 
heat inside the radar system circuit. This guarantees that the 
oscillator begins to oscillate in sure and reliable manner, 
even at very low temperatures, and in particular in pulsed 
operating mode. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Kraftfahrzeug-Radarsystem 

© Es wird ein Kraftfahrzeug-Radarsystem beschrieben, 

mit einem Oszillator (5), derwahrend des Betriebs des Ra- 

darsystems in Abhangigkeit eines Ansteuersignals nur 

zeitabschnittsweise ein Hochfrequenzsignal erzeugt und 

der eine Mikrowellendiode, insbesondere eine Gunn- 

oder Impattdiode umfafct, die innerhalb eines gehausear- 

tigen Korpers untergebracht ist. ErfindungsgemafS ist we- 

nigstens eins der nachfolgenden Bauelemente ohmscher 

Widerstand, Transistor oder IC-K6rper so angeordnet, 

daS es mit dem gehauseartigen Korper oder ein mit die- 

sem thermisch verbundenen Element thermisch verkop- 

pelt ist, wobei das genannte Bauelement innerhalb der 

Schaltungsanordnung des Radarsystems wenigstens 

eine weitere Funktion als die Erzeugung von Warme be- 

sitzt. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daS der Oszillator 
• auch bei sehr tiefen Temperaturen und insbesondere bei 
» getakteter Betrtebsweise sicher und zuverlassig an- 
i schwingt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug-Ra- 
darsystem, mit einem Oszillator, der wahrend des Betriebs 
des Radarsy stems in Abhangigkeit eines Ansteuersignals 
nur zeitabschnittsweise ein Hochfrequenzsignal erzeugt und 
der eine MikroweUendiode, insbesondere eine Gunn- oder 
Impattdiode umfaBt, die innerhalb eines gehauseartigen 
Korpers untergebracht ist. 

Stand der Technik 

Ein gattungsgemaBes Radarsystem ist beispielsweise aus 
der WO 97/02496 bekannt. In dieser Schrift wird ein mono- 
statischer FMCW-Radarsensor fiir ein Fahrzeug zur Detek- 
tion von Objekten beschrieben, bei dem wenigsten ein An- 
tennenfeed in Verbindung mit einer dielektrischen Linse so- 
wohl zum Senden als auch zum Empfangen eines entspre- 
chenden Echosignals ausgebildet ist. Dieses gattungsge- 
maBe Radarsystem wird nachfolgend anhand der Fig. 1 und 
2 noch ausfuhrlicher beschrieben. GemaB der WO 97/02496 
kann die Sendelei stung des Oszillators ausgetastet werden, 
um den mittleren Energieaufwand oder mit anderen Worten 
die mittlere abgestrahlte Mikrowellensendeleistung zu ver- 
ringern. Diesbeziiglich nahert sich die Betriebsweise dieses 
FMCW-Radarsensors der eines Pulsradars. In einem kon- 
kreten Anwendungsfall erfoigt die Austastung des Oszilla- 
tors beispielsweise in einem Taktverhaltnis von 90 Millise- 
kunden Pause zu jeweils 10 Millisekunden Sendezeit. 

Bei dem genannten Radarsensor liegt der Oszillator S ge- 
maB Fig. 4 in Reihe zu einem Steuertransistor 40 und bildet 
mit diesem einen Spannungsteiler. Da bekanntermaBen iiber 
die Betriebsspannung Uosz am Oszillator dessen momen- 
tane Schwingfrequenz innerhalb gewisser Bereiche beein- 
fluBt werden kann, laBt sich somit iiber den Transistor so- 
wohl die Frequenzmodulation als auch die Austastung des 
Oszillators steuem. Wahrend der Austastung liegt dabei ub- 
licherweise keine Spannung am Oszillator an und es flieBt 
dementsprechend kein Strom durch den Spannungsteiler 
hindurch. 

Schwierigkeiten ergeben sich nun, wenn wie in dem vor- 
liegenden Fall der Oszillator eine MikroweUendiode enthalt. 
Solche auf Halbleiterbauelementen basierende Oszillatoren 
haben die Eigenschaft, daB sie bei sehr tiefen Temperaturen, 
insbesondere unterhaib von -20°C, wie sie jedoch bei einem 
Einsatz in einem Kraftfahrzeug durchaus vorkommen kon- 
nen, nur sehr schlecht oder gar nicht anschwingen. Dies gilt 
insbesondere, da aufgrund der getakteten Betriebsweise die 
Eigenerwarmung des Oszillators nicht ausreicht, in diesem 
Fall ein sicheres und frequenzgenaues Anschwingen zu ge- 
wahrleisten. Eine mogliche Losung fiir diese Schwierigkeit 
ware, den Oszillator bei derart tiefen Temperaturen dauer- 
haft in Betrieb zu nehmen. Dies fuhrt jedoch entweder zu ei- 
ner hoheren Belastung der Umwelt aufgrund der dann insge- 
samt erhohten mittleren Sendeleistung oder zu einem erhdh- 
ten Auf wand zur Vermeidung dieser erhohten Belastung. 
Auch kann die Schwingfrequenz des Oszillators bei diesem 
Betrieb so weit wegdriften, daB derFrequenzregelkreis nicht 
mehr in der Lage ist, diese wieder in den zugelassenen Be- 
reich zu Ziehen. Somit kann bei diesem Betrieb nicht sicher 
vermieden werden, daB der Oszillator auBerhalb des engbe- 
grenzten, zulassigen Frequenzbandes schwingt. 

Eine andcrc Moglichkcit bcstcht darin, den Oszillator bei 
sehr tiefen Temperaturen beispielsweise mit Hilfe eines 
Heizwiderstandes zu beheizen. Auch dies bedeutet jedoch 
einen zusatzlichen Schaltungsaufwand und damit verbun- 
den zusatzlichc Kostcn. 



Aufgabe, Losung und Vorteile der Erfindung 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug- 
Radarsystem anzugeben, bei dem auf einfache und vor al- 

5 lem kostengunstige Weise gewahrleistet ist, daB der Oszilla- 
tor auch bei sehr tiefen Temperaturen und bei getakteter Be- 
triebsweise sicher und zuverlassig anschwingt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Radarsy- 
stem gelost, bei dem wenigstens eins der Bauelemente ohm- 

10 scher Widerstand, Transistor oder IC-Korper so angeordnet 
ist, daB es den gehauseartigen Korper oder ein mit diesem 
thermisch verbundenes Element beruhrt, wobei das ge- 
nannte Bauelement innerhalb der Schaltungsanordnung des 
Radarsystems wenigstens eine weitere Funktion als die Er- 

15 zeugung von.Warme besitzt. Gegebenenfalls kann sich zur 
elektrischen Isolierung zwischen dem genannten Bauele- 
ment und dem gehauseartigen Korper oder dem mit diesem 
thermisch verbundenen Element eine elektrisch isolierende 
Warmeleitfolie, -paste oder Vergleichbares befinden. Dies 

20 sei, da es letztlich nur darauf ankommt, daB das jeweilige 
Bauelement mit dem Oszillator thermisch verkoppelt ist, in 
der oben genannten Formulierung mit enthalten. Das mit 
dem gehauseartigen Korper thermisch verbundene Element 
kann beispielsweise eine HohUeiterfortfuhrung des Oszilla- 

25 tors Oder eine Warmesenke (Heat Sink) sein. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das genannte Bauele- 
ment an dem gehauseartigen Korper oder dem mit ihm ther- 
misch verbundenen Element befestigt ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 

30 das genannte Bauelement ein Transistor, der als Stellmittel . 
zur Einstellung der GroBe des Ansteuersignals des Oszilla- 
tors dient. Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung 
ergeben sich aus den untergeordneten Anspriichen sowie 
den nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen. 

35 Vorteil des erfindungsgemaBen Radarsystems ist, daB die 
Eigenerwarmung des Oszillators auf sehr kostengunstige 
Weise verstarkt wird, da keine zusatzlichen Bauelemente 
oder SchaltungsmaBnahmen benotigt werden. AuBerdem 
wird keine zusatzliche Heizenergie benotigt, so daB die Lei- 

40 stungsaufhahme des erfindungsgemaBen Radarsystems ge- 
geniiber bekannten Systemen unverandert ist. Trotzdem ist 
aufgrund der Erfindung ein zuverlassiges und frequenzge- 
naues Anschwingen des Oszillators auch bei sehr tiefen 
Temperaturen gewahrleistet. Gegenuber einem altemativ 

45 denkbaren Dauerbetrieb des Oszillators bei sehr tiefen Tem- 
peraturen ist die mittlere abgestrahlte Mikrowellenleistung 
deutlich reduziert. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, den Oszillator bei sehr 
tiefen Temperaturen bereits zu beheizen, wenn das Radarsy- 

50 stem selbst noch nicht in Betrieb genommen ist, beispiels- 
weise weil der Fahrer die damit verbundene Funktion noch 
nicht benotigt. Vorteilhafterweise wird bei sehr tiefen Tem- 
peraturen der Oszillator, wie anhand der nachfolgenden 
Ausfuhrungsbeispiele genauer beschrieben, beheizt, sob aid 

55 der Motor gezundet wird. Die Inbetriebnahme des Radarsy- 
stems wird jedoch erst dann zugelassen, wenn die minde- 
stens notwendige Betriebs temperatur des Oszillators er- 
reicht ist. Dies dauert bei der hier vorgeschlagenen Losung 
nur ca. 1 bis 2 Minuten. 

60 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert. Es zeigen 
65 Fig. 1 eine Skizze des Radarsystems gemaB dem Stand 
der Technik, 

Fig. 2 einen bekannten Aufbau eines Oszillators mit einer 
MikroweUendiode im Querschnitt, 
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Fig. 3 eine bevorzugte erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
nes Transistors und 

Fig. 4 eine Schaltungsanordnung gemaB einem bevorzug- 
tem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt die Skizze eines Radarsy stems gemaB dem 5 
oben genannten Stand derTechnik. Auf einer Streifenleiter- 
anordnung 1 befinden sich drei Sende-/Empfangseiemente 
2, 3, 4, die in Verbindung mit einer dielektrischen Linse 9 
drei Sende-/Empfangskeulen L, M, R ausbiiden. Die Strei- 
fenleiteranordnung 1 ist auf einem Substrat 8 aufgebracht, 10 
welches wiederum auf einer Basisplatte 11 angeordnet ist. 
Mit 5 ist ein Oszillator bezeichnet, dessen Aufbau anhand 
Fig. 2 ausfuhrlicher beschrieben wird. Mit 6 ist ein soge- 
nannter Stufentransformator bezeichnet Dies ist eine Hohl- 
leiteranordnung mit einem sich verengenden Querschnitt 15 
zur Uberkopplung der Mikrowellenenergie des Oszillators 5 
auf die Streifenleiteranordnung 1. Mit 7 ist ein Frequenzre- 
gelnetzwerk bezeichnet, mit dem die Momentanfrequenz 
des Oszillators 5 einstellbar ist. Dies wird benotigt, da es 
sich bei diesem beschriebenen Radarsystem um ein FMCW- 20 
Radar bandelt. Die Erfindung kann jedoch unabhangig da- 
von auch bei einem Pulsradar Anwendung finden. Die ge- 
sanite Schaltungsanordnung des Radarsystems ist in einem 
Gehause 10 untergebracht, das in Strahlrichtung nach vorne 
durch eine dielektrische Linse 9 abgeschlossen ist. 25 

Fig. 2 zeigt einen bekannten Aufbau des Oszillators 5, 
wie er bei spiels weise in "Handbuch fur Hochfrequenz- und 
Elektrotechniker", Band 5, herausgegeben von Curt Rind im 
Hiithig- Verlag, Heidelberg ausfuhrlicher beschrieben ist. 
Dabei befindet sich eine Mikrowellendiode, vorzugs weise 30 
eine Gunn- oder Impattdiode 21 innerhalb einer Resonan- 
zanordnung 20. Die Resonanzanordnung 20 ist eine Hohl- 
leiterstruktur, deren geometrische Abmessungen die Reso- 
nanzfrequenz des Oszillators bestimmt. Zur Auskopplung 
der erzeugten Mikrowellenenergie ist eine Offnung 22 vor- 35 
gesehen, die im vorliegenden Fall an den Stufentransforma- 
tor 6 angekoppelt wird. Alternativ sind jedoch auch andere 
bekannte Auskopplungsarten, beispielsweise eine magne- 
tische Auskopplung mit Hilfe einer Leiterschleife denkbar. 
Die Mikrowellendiode 21 sitzt auf einem in diesem Fall zy- 40 
lindrischen Metallpfosten, der sich in der Mitte der Reson- 
anzanordnung 20 befindet. Mit ihrem oberen Ende beriihrt 
sie einen metallischen Block 23. 

Dieser dient als Warmesenke oder Kuhlkorper, da die Mi- 
krowellendiode bei normalen Umgebungstemperaturen und 45 
insbesondere bei einem Dauerbetrieb sehr heiB werden 
kann. Uber zwei Anschlusse 25 und 26 an dem metallischen 
Block 23 und der Resonanzanordnung 20 ist der Mikrowel- 
lendiode 21 eine Betriebsspannung zufuhrbar. Uberschreitet 
diese Betriebsspannung einen Schwellwert, dessen GroBe 50 
von dem verwendeten Diodentyp abhangt, wird innerhalb 
der Resonanzanordnung 20 eine Hochfrequenzschwingung 
angeregt, deren Frequenz im wesentlichen durch die geome- 
trischen Abmessungen der Anordnung bestimmt ist. Durch 
Variation der GroBe der Versorgungsspannung kann die Fre- 55 
quenz jedoch innerhalb eines bestimmten Bereichs veran- 
dert werden. Dies wird bei einem FMCW-Radar vorteilhaf- 
terweise zur Frequenzmodulation verwendet. Unterschreitet 
die Betriebsspannung den genannten Schwellwert, klingt 
die angeregte Schwingung wieder ab, das heiBt der Oszilla- 60 
tor 5 hort auf zu schwingen. Im Taktbetrieb wird zur Austa- 
stung des Oszillators die Versorgungsspannung ublicher- 
wcisc auf Null gcsctzt. 

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte erfindungsgemaBe Anord- 
nung eines Transistors zur Erganzung der Eigenerwarmung 65 
des Oszillators 5. Alternativ konnte hier anstelle des TYansi- 
stors ein ohmschcr Widcrstand, cin Integricrtcr Schaltkrcis 
(IC) oder auch ein anderes Bauelement verwendet werden. 



Wesentlich ist, daB es sich hier um ein Bauelement handelt, 
das im Betrieb eine meBbare und fur den genannten Zweck 
ausreichende Eigenerwarmung aufweist. Gezeigt ist der Os- 
zillator 5 mit seinem gehauseartigen Korper auf der Basis- 
platte 8 gemaB Fig. 1. Mit 31 ist eineLeiterbahn bezeichnet, 
die beispielsweise mit dem Transistor 30 kontaktiert ist. Der 
Transistor 30 beriihrt den Oszillator 5 und ist dementspre- 
chend thermisch mit diesem gekoppelt Unter Umstanden 
geniigt es sogar, daB das jeweilige Bauelement nur "sehr 
dicht" bei dem Oszillator 5 angeordnet ist, ohne ihn direkt 
zu beriihren. Dies hangt im Einzeifall von der abgegebenen 
Verlustleistung des Bauelements ab. GemaB einer bevorzug- 
ten Ausfuhrung ist der Transistor 30 jedoch an dem gehau- 
seartigen Korper des Oszillators 5 befestigt. Dies kann ge- 
maB Fig. 3 beispielsweise uber eine Federklammer 32 reali- 
siert sein. Alternativ kann der Transistor 30 jedoch an das 
Gehause des Oszillators 5 geschraubt sein. Zur elektrischen 
Entkopplung zwischen dem Oszillator 5 und dem Transistor 
30 ist hier eine elektrisch isolierende Schicht 33 zwischen 
dem Oszillator 5 und dem Gehause des Transistors 30 vor- 
gesehen. Solche isolierenden Schichten in Form von War- 
meleitfolien oder -pasten sind im Stand der Technik hinrei- 
chend bekannt. 

Fig. 4 zeigt eine Schaltungsanordnung eines besonders 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. Als sche- 
matische Blocke sind der Oszillator 5 sowie das Frequenzre- 
gelnetzwerk 7 aus Fig. 1 gezeigt. Weiterhin ist ein Transistor 
40 vorhanden, dessen Emitter an einer Spannung von in die- 
sem Fall +8 V liegt. Die Basis des Transistors ist mit dem 
Frequenzregelnetzwerk 7 verbunden. Uber seinen Kollektor 
ist der Transistor mit dem Oszillator 5, beispielsweise mit 
dem AnschluB 25 gemaB Fig. 2 verbunden. Der zweite An- 
schluB 26 liegt in diesem Fall an Masse. Der Transistor 40 
und der Oszillator 5 bilden bezuglich der Spannung von +8 
V einen Spannungsteiler. Dadurch kann uber das Frequenz- 
regelnetzwerk 7 und den Transistor 40 die Betriebsspannung 
Uosz am Oszillator 5 eingestellt werden. Die jeweils aktu- 
elle Betriebsspannung Uosz wird parallel zum Oszillator 5 
vom Kollektor des Transistors 40 abgegriffen und dem Fre- 
quenzregelnetzwerk 7 zugefuhrt. 

Weiterhin erhalt das Frequenzregelnetzwerk 7 an weite- 
ren Eingangen ein erstes Steuersignal Umod sowie ein zwei- 
tes Steuersignal UH. Beide werden von einer nicht darge- 
stellten zentralen Steuereinheit des Radarsystems erzeugt. 
In Abhangigkeit des Steuersignals Umod erzeugt das Fre- 
quenzregelnetzwerk 7 eine Steuerspannung, die an die Basis 
des Transistors 40 gelangt, und bestimmt somit uber die Ba- 
sis des Transistors 40 die Betriebsspannung des Oszillators 
5. Da diese wie erwahnt innerhalb gewisser Grenzen die 
Momentanfrequenz des Oszillators beeinfluBt, kann so die 
Frequenz des Oszillators 5 moduliert werden. Das zweite 
Steuersignal UH ist vorzugs weise ein logisches Signal, das 
gemaB der besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfin- 
dung zu einer schaltbaren Beheizung des Oszillators 5 dient. 
Dazu wird in Abhangigkeit dieses Signals die Betriebsspan- 
nung Uosz des Oszillators in den Zeitabschnitten, in denen 
der Oszillator keine Schwingung erzeugen soli, nicht auf 
Null, sondern auf einen Wert eingestellt, der zwischen ei- 
nem ersten und einem zwei ten Schwellwert liegt, wobei ein 
Uberschreiten des ersten Schwellwertes bewirkt, daB ein 
StromfluB durch den Spannungsteiler entsteht und wobei 
erst ein Uberschreiten des zweiten Schwellwertes bewirkt, 
daB der Oszillator anfangt zu schwingen. Bei einem Oszilla- 
tor mit einer Gunndiode liegt der erste Schwellwert bei- 
spielsweise bei 0 V und der zweite bei ca. 0,8 V. 

Durch die gegenuber dem Norrnalfall erhohte Betriebs- 
spannung Uosz wahrend der Zeitabschnittc der Austastung 
des Oszillators entsteht ein insgesamt erhohter mittlerer 
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StromfluB durch den Oszillator 5, was zu einer erhohten Ei- 
generwarmung des Oszillators 5 fuhrt. Bei sehr tiefen Tem- 
peraturen reicht dies jedoch allein noch nicht, urn die ein- 
gangs gestellte Aufgabe zu losen. Dies ergibt sich rechne- 
risch daraus, daB in den Zeitabschnitten, in denen der Oszil- 5 
lator nicht schwingt, die Betriebsspannung Uosz unterhalb 
des zweiten Schwellwertes liegen muB. Dadurch fallt der 
GroBteil der Spannung (ca. 7 V) an dem Transistor 40 ab 
und es wird in ihm auch der GroBteil der Verlusdeistung um- 
gesetzt. Durch die erfindungsgemaBe Anordnung des Iran- 10 
sistors gemaB Fig. 3 wird der Transistor jedoch thermisch 
mit dem Oszillator gekoppelt und dem Oszillator so zusatz- 
liche Verlustleistung zur Beheizung zugefuhrt. Wird bei- 
spielsweise bei hoheren Umgebungstemperaturen keine zu- 
satzliche Beheizung oder Erwarmung des Oszillators beno- 15 
tigt, wird in Abhangigkeit des Steuersignals UH wahrend 
der Zeitabschnitte, in denen der Oszillator ausgetastet ist, 
der StromfluB durch den Spannungsteiler auf dem Transistor 
40 und dem Oszillator 5 vollkommen unterbunden. Dadurch 
findet keine zusatzliche Erwarmung statt und die Anord- 20 
nung verhalt sich ebenso wie die im Stand der Technik be- 
kannten Anordnungen. Dementsprechend ist die hier be- 
schriebene Kornbinadon der Anordnungen gem^B den Fig, 
3 und 4 zur Losung der gestellten Aufgabe besonders vor- 
teilhaft. 25 

Werden der zentralen Steuereinheit mittels eines nicht 
dargestellten Temperatursensors Inforniationen uber die ak- 
tuelle Temperatur des Oszillators zugefuhrt, kann uber die 
Lange der Austastzeiten und uber die Hone der Betriebs- 
spannung wahrend der Austastzeiten die Temperatur des 30 
Oszillators in einfacher und damit vorteilhafter Weise gere- 
gelt werden. Durch eine solche Temperaturregelung werden 
Frequenzschwankungen des Oszillators reduziert, die aus 
einer temperaturbedingten Verschiebung des Arbeitspunktes 
der Mikrowellendiode folgen. 35 

Patentanspriiche 



Reihe geschaltet ist, so daB die beiden einen Span- 
nungsteiler bilden, und daB mit Hilfe des Transistors 
die Betriebsspannung des Oszillators auf wenigstens 
einen Wert einstellbar ist, der oberhalb eines ersten und 
unterhalb eines zweiten Schweliwerts liegt, wobei ein 
Uberschreiten des ersten Schwellwertes bewirkt, daB 
ein StromfluB durch den Spannungsteiler entsteht und 
wobei ein Uberschreiten des zweiten Schwellwertes 
bewirkt, daB der Oszillator anfangt zu schwingen. 
6. Radarsystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber die Lange von Austastzeiten und 
uber die Hone der Betriebsspannung wahrend der Aus- 
tastzeiten die Temperatur des Oszillators regelbar ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kraftfahrzeug-Radarsystem, mit einem Oszillator 

(5), ^ 40 

- der wahrend des Betriebs des Radarsystems in 
Abhangigkeit eines Ansteuersignals nur zeitab- 
schnittsweise ein Hochfrequenzsignal erzeugt und 

- der eine Mikrowellendiode (21), insbesondere 
eine Gunn- oder Impattdiode umfaBt, die inner- 45 
halb eines gehauseartigen Korpers (20) unterge- 
bracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eins 
der Bauelemente ohmscher Widerstand, Transi- 
stor oder IC-K6rper so angeordnet ist, daB es mit 50 
dem gehauseartigen Korper des Oszillators ther- 
misch verkoppelt ist, wobei das genannte Bauele- 
ment innerhalb der Schaltungsanordnung des Ra- 
darsystems wenigstens eine weitere Funktion als 
die Erzeugung von Warme besitzt. 55 

2. Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das genannte Bauelement den gehausear- 
tigen Korper des Oszillators oder ein mit diesem ther- 
misch verbundenes Element beruhrt. 

3. Radarsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB das Bauelement an dem gehausearti- 
gen Korper befestigt ist. 

4. Radarsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauelement ein Transistor ist, der als 
Steilmittel zur Einstellung der GroBe des Ansteuersi- 65 
gnals des Oszillators dient. 

5. Radarsystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Transistor mit dem Oszillator in 
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